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A gas-producing device is provided which 
includes a number of gas-producing tubes 
containing gas^producing composite material 
including an explosive and/or a combustible 
compound. The tubes, having different time 
durations of combustion are cooperable so as to 
inflate the body-protecting bag within at most 50 
msec and to maintain it in its inflated state for a 
definite period of time, for example, 500 msec. 
The gas-producing device also includes 
improvements effective to stabilize the operation 
of the gas-producing tubes and the inflation of the 
body-protecting bag associated therewith. 
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Asahi Kasei Kogyo Kabushiki Kaisha, Osaka / Japan 

Gaserzeugende- Vorrlchtmg flir 
einen aufblasbaren Saok. 



Die Erf indung betrlf ft eine gaserzeugende Vorrich- 
tung fUr einen aufblasbaren korperschUtzenden Sack bei 
einem Pahrzeug hoher Gesohwindigkeit unter Verwendung 
von gaserzeugenden Gemischen rait einem explosivem und/ 
Oder brennbaren Bestandteil. 

- 2 - 



109839/1073 



2107859 



- 2 - 

In den letzten Jahren nimmt der StraGenverkehr in 
bemerkenswertem MaBe zu und ftihrt zu eine.vi starken An- 
steigen der Kraf tf ahrzeuguinf alle, woraus sich ein ern- 
stes soziales Problem ergibt. Um dieser Situation ge- 
recht zu werden, warden verschiedene Arten von Schutz- 
vorrichtungen vorgeschlagen, welche den Kcrper Oder 
das Leben der Kraf tfahrzeuginsassen bei Kollisionsun- 
fSllen schUtzen sollen. Z.B, zeigt die US-Patentschrif t 
:5 0^5 einen kSrperschiitzenden Sack, vvelcher den 
Kcrper des Pahrzeuginsassen xmter der Kontrolle einer 
besonderen Sicherheitseinrichtung halten soil, welche 
ihrerseits den Betrieb im Augenblick hinteren oder 
eines anderaiKollisionsunfalls aufnimmt. Dieser kSrper- 
schfitzende Sack ist aufblasbar mit Hilfe einer gaser- 
zeugenden Vorrichtung, welche ein HochdruckgefaB ge- 
fUllt init verf liissigtera Preongas und eine ZUndung oder 
eine Initialeinheit gefullt mit Schwarzpulver oder 
einem anderen explosiven Ztindmaterial angeordnet im 
Innem des Hochdruckgef SBes umfaBt, Die Explosion des 
ZUndmaterials bewirkt die Vergasung des verflUssigten 
Preongases zur Erzeugung von geniigend Hochdruckgas zum 
schnellen Aufblasen des korperschiitzenden Saekes, 

Die gaserzeugende Vorrichtung weist Jedoch in den 
pailen, in welchen sie zum Betrieb an dem kcJrperschUt- 
zenden Sach angebracht ist, verschiedene Nachteile auf . 
Diese Nachteile sind z.B. hoher Schalldruck infolge des 
Sackaufblasens, welcher leicht das Gehor des Pahrzeug- 
insassen schSdigen kann, die Erzeugung einer groBen 
Menge Rauch und eines sehr schlechten Geruchs, und das 
Verstreuen kieiner Eisenteilchen des geborstenen Ge- 
f SBeSj was mSglicherwelse eine BeschSdigung des kSrper- 
schlitzenden Sacks bewirkt xmd die Gefahr einer Verlet- 
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z^jng des menschlichen Korpers in slch birgt. 

Andere Arten von frUher vorgeschlagenen gaser- 
zeugenden Vorrichtungen verwenden komprimierte Luft 
Oder lcomprir:.iertQS Sticlcstoffgas, ivurden Jedoch Infolge 
verschiedener auftretender Probleme nicht in die Praixis 
umgesetzt. Unter diesen Problemen sind der erforderliche 
Raum fUr die Aufnahme des Oasgefafles, der Schalldruck 
beim Betrieb der Vorrichtung luid die Xnderiingen des 
Drucks in dem GefaB rait der Uingebungstemperatur. 

Nach einem anderen bekannten Vorschlag, bei welchem 
nicht von einem Hochdruckgas Gebrauch gemacht wird, wird 
ein gaserzeugendes Gemischinaterial bestehend aus einem 
Blatt, einem Film Oder kSmigera Aufbau eines explosiven 
und/oder brennbaren Gemisehes durch Kleben an der Innen- 
fiache eines aufblasbaren korperschUtzenden Sacks in ver- 
teiltem Zustand befestigt, z*B- in der Form von Linien, 
Streifen, Punkten Oder Flachen ausgedehnten Bereichs. 
Eine solche Anordniing ist in der japanischen Patent- 
schrift5l^4 575 der Anraelderin gezeigt und weist einen 
elektrischen ZUnder auf , welcher bei der Kollislon 
eines Fahrzeugs mit hoher Geschwindigkeit, das mit der 
entspreqhenden Vorrichtung ausgeriistet ist, zur Ztindung 
des gaserzeugenden Geraischs betStigbar 1st. Es ist klar, 
daU das so geziindete Material Verbrennxmgsgase erzeugt, 
welche den korperschUtzenden Sack aufblasen. 

In diesem Falle haben die Verbrennungsgase von dem 
gaserzeugenden Gemisch anfanglich elne erh&hte Tempera tur, 
nehmen Jedoch im folgenden mit dem Fallen ihrer Temperatur 
im Volumen schnell ab. Dies bedeutet klar, daB der kSrper- 
schUtzende Sack in einem Augenbllck auf geblasen werden 
kann, daB sich der aufgeblasene Sack aber dann in einer 
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sehr Icurzen Zeitdauer zusammenziehen kann. 

Andererseits betrSgt bei der Kolllsion elnes Pahr- 
zeugs mlt hoher Oeschwindigkeit wie elnes Kraf tfahrzeugs 
die Zelt zwlsohen dem Augenblick der Kolllsion imd dem 
Augenbllck der sogenannten sekundaren Kolllsion, d.h. 
dem Augenbllck, in welchem der nach vome geworfene 
Pahrzeuginsasse dlrekt auf die vor Ihm angeordnete 
InneriaUsrtlstung des Pahrzeugs aufprallt, Im allgemelnen 
zwlschen 50 msec bis etwa 500msec abhanglg von der Ge- 
schwlndlgkelt des kollldlerenden Pahrzeugs und anderen 
Paktoren. Mlt anderen Worten 1st der Zeltablauf vor der 
sekundSren Kolllsion relatlv kurz Oder lang, wenn das 
Pahrzeug mlt elner relatlv hohen bzw. nledrlgen Ge- 
schwlndlgkelt kollldiert. 

Unter dlesen Umstanden 1st es erforderllch, dal3 
der kBrperschtitzende Sack innerhalb hSchstens 50 msec 
aufgeblasen wlrd und etwa 500 msec in seinem aufge- 
blasenen Zustand blelbt. In pailen, in welchen gaser- 
zeugende Oemische einschlielBlich elnes exploslven und/ 
Oder brennbaren Bestandtells zum Aufblasen des kBrper- 
schtitzenden Sackes mlt Gasen von der Verbrennung des Oe- 
mlsches verwendet werden, war es blsher infolge der 
vewendeten Anordnung unmSgllch, den Sack fUr die er- 
forderllche Zeitdauer aufgeblasen zu halten, 

Zlel der Erflndung 1st es, die beschriebenen MHngel 
bekazinter Porraen von gaserzeugenden Vorrlohtungen zu 
beaeitlgen und elne neue gaserzeugende Vorrlchtung zu 
8Ch8iffen, welche Verbrennxmgsgas von gaserzeugenden Ge^ 
tnlBchen elnsohlleBllch elnes exploslven und/oder brenn- 
baren Bestandtells zum schnellen Aufblasen elnes k8rper- 
schtltzenden Sackes vernendet und den auf geblasenen Sack 
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elne erf order liche Zeitdauer aufgeblasen halten karm. 
Weiter soli die Verbrennimg des gaserzeugenden Oeinisoh- 
materials stabllisiert werden. Der elnmal aufgeblaaene 
kSrperschUtzende Sack soil die erf orderliche Zeitdauer 
ohne Knderungen Ira Druck aufgeblasen blelben. 

Dieses Ziel wird mit einer gaserzeugenden Vorrich- 
tung der eingangs beschriebenen Art erf indungsgemSB 
dadurch erreicht, dafi die Vorrichtung elne Mehrzahl 
mit gaserzeugenden Gemischen rait verschledenen Zeit- 
dauem der Qaserzeugung gefUllte gaserzeugende Rohre 
aufweist, wobei die gaserzeugenden Rohre in Kombination 
zum Aufblasen des aufblasbaren Sacks innerhalb einer ge- 
wUnschten Zeitdauer und zum Erhalten des Sacks in seinera 
aufgeblasenem Zustand fiir elne vorbestiramte Zeitdauer 
durch die Verbrennungsgase der gaserzeugenden Oeraische 
betatigbar sind. 

Die gaserzeugenden Rohre der erf indungsgemasen Vor- 
richtung rait verschledenen Zeitdauern der Qaserzeugung 
kbnnen zwei Pormen annehmen. In einer Form sind die 
Rohre mit entsprechenden gaserzeugenden Qemischen ge- 
fUllt Oder geladen, deren Brenngesohwlndigkelten sioh 
vonelnander unterschelden, wShrend sie" in der anderen 
Form verzbgerungseinrichtungen in der Form von ent- 
sprechenden verzBgemden Qemischen aufwelaen, deren 
Brenngeschwindigkeiten sich vonelnander unterschelden. 
Die gaserzeugenden Oemisohe, welche in der ersten Form 
der gaserzeugenden Rohre verwendbar sind, kbnnen die 
gleichen Bestandteile aber verschieden In der Proportion 
Oder dem Mischungsverhaitnis aufweisen, oder sie k»nnen 
aus verschledenen Bestandteilen mit geeigneten Mlsohungs- 
verhaitnissen bestehen. Andererselts kSnnen auch die 
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verzSgemden Geraische, welche in der zwelten Art von 
Rohren verwendbar sind, die gleichen Betandteile in 
verschiedenen Hisohimgsverhaitnissen Oder verschledene 
Bestandteile in geeigneten Mischungsverhfiltnissen ent- 
halten. 

AusfUhrungsbeispiele der Erf indung sind in der 
Zeichniing dargestellt \md werden im folgenden nSher 
beschrieben. Es zeigen: 

Pig. 1 eine Ansicht im I&igsschnitt einer Ausftftirungs- 
f orm der Erf indung tnit einer Mehrzahl gaser- 
zeugender Rohre, 

Pig. 2 einen vergrSBerten Querschnitt eines der gaser- 
zeugenden Rohre in Pig. 1, 

Pig. 3 eine Ansicht ahnlich Pig. 1, welche eine Modifi- 
^Ifation des AusfUhrungsbeispiels in Pig. 1 und 2 
zeigt, 

eine vergrSfierte Ansicht im Querschnitt eines der 
gaserzeugenden Rohre in Pig. 3, 

eine Ansicht ffltmlich Pig. 1 und 3 einer weiteren 
AusfUhrungsforra der Srfindung, 

eine Ansicht im Lingsschnitt einer weiteren Aus- 
mrungsform der Erf Indung. «lche eine Mehrzahl 
gaserzeugender Rohre taigeonxaet In elnem k^rper- 
aohtttzenclen Sack md Jedes umschlossen mlt elnem 
porSsen Material aufweiet. 
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Pig. 6a elne Ansicht Shnlich Pig. 6, welche eine Modlfl- 
katlon des in Pig. 6 gezeigten AusfUhrungsbei- 
spiels zelgtj 

Pig, 7 eine Ansicht Shnlich Pig. 6 imd 6a, welche ein 
welteres Ausftthmmgsbeispiel der Erfindung mit 
elner Mehrzahl von gaserzeugenden Rohren zelgt^ 
die in elnem gemeinsamen in einera karperschUtzen- 
den Sack befestlgten porosen Oehfiuse angeordnet 
sindj 



Pig. 8, 8a, 8b und 8c perspektivische Ansichten zur Dar- 
stellung entsprechender Modif ikationen des In 
Pig. 7 gezeigten Hahmens oder OehSuses und 

Pig. 9 eine Teilseitenansicht ira Schnitt eines Kraf tf ahr- 
zeugs^ welches mit einer erf indungsgeniRflen gas- 
erzeugenden Vorrlcbtung ausgertlstet ist, tand 
welches den zugehSrlgen kOrperschtltzenden Sack 
im aufgeblasenen Zustand beim Betrieb der Vor- 
rlchttxng zeigt. 

In Pig. 1 be^eichnen die Bezugsziffem 1, 11, 12 und 
15 entsprechende gaserzeugende Rohre, welche verschiedene 
Zeitdauem fUr die Oaserzeugung aufweisen und entsprechende 
gaserzeugende Oemische 7* 71# 72 und 75 enthalten. Die Be- 
zvigszeichen 5, 51, 52 und 55 bezeichnen elektrische ZUnder, 
welche in den entsprechende gaserzeugenden Rohren 1, 11, 
12 und 15 angeordnet und elektrisch Uber einen Leiter 4 
in Reihe geschaltet sind. Wie in Pig. 2 gezeigt^ besteht 
jedes der gaserzeugenden Rohre aus einem rohrfSmigen Qe- 
hSuse 5, aus PolyRthylen, elner auf der einen Seite des 
QehSuses in dieses eingepaSten Versohlufiplatte 6 und einer 
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in das Gehfiuse 5 eingefUllten Ladting eines gaserzeugen- 
den Qemlsches J, wobel der elektrisohe ZUnder wie ge- 
zelgt auf der anderen Selte des OehSuses 5 elngeftlhrt 
1st. Der elektrisohe Ztbder 5 besteht aus elnem elek-- 
trlsoh isolierenden Deckel Bj welcher in das zugehBrige 
Ende des Gehauses $ paBt, einem Paar vom Deckel 8 ge- 
haltenen imd durch diesen ragenden Elektroden 9 imd 19, 
einem Draht 30 mlt hohem Widerstand, welcher zwlschen 
den inneren Enden der Elektroden 9 vmd I9 liegt irnd zur 
Erzeugung von warme dient, wenn ein Strom durch ihn 
flieBtj sowie einem Initiator Oder einer Primarladung 
10, welche mlt dem Draht 30 hohen Widerstands verbunden 
1st und diesen umschlieQt, 

Im Betrieb der wie oben beschrieben aiifgebauten gas- 
erzeugenden Rohre 1, 11, 12 oder I5 wird ein. Strom durch 
die Elektroden 9 und I9 des Ztinders 3 geftihrt, um den 
Draht 30 mlt hohem Widerstand Energle zuzuftlhren, und die 
von dem Draht erzeugte Wttrrae ztindet die Primarladung 10. 
Die von der gezUndeten Primarladung gebildete Plamme 
reagiert mlt dem gaserzeugenden Oemlsch 7, 71, 72 bzw4 75 
imd laBt dieses unter Erzeugung von Verbrennungsgasen 
verbrennen. Hierbei entfemt der in dem Oehause 5 er- 
zeugte Oasdruck die Verschluflplatte 6 vom Oehause und 
lUBt die erzeugten Verbrennungsgase schnell aus dem Oe- 
hause 5 strSmen. 

Das gaserzeugende Oemlsch 7 kann alemativ unter Ver- 
wendung eines geeigneten Bindemittels in seine Perm ge- 
bracht sein, anstatt wie beschrieben in ein rohrfSrraiges 
Oehause gebracht zu sein, oder es kann in elnem Beutel aus 
Polyathylen oder dem glelchen Material wie eine Patronen- 
htUse elngefUgt seln, 
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Zu ihrer Verwendung sind die Mehrzahl von gaser- 
zeugenden Rohren 1, 11, 12 und 15 wie oben beschrieben 
li^iriem kSrperscliiitzenden Sack angeordnet \ind gewtShn- 
lich auf einer Tragplatte auf der Innenselte des Saoks 
befestigt. Sie kSnnen auch direkt auf der Innenselte 
des korperschUtzenden Sacks durch Kleben befestigt Oder 
in elnem gaserzeugenden Gef SB angeordnet seln, welches 
mit deni Innem des kSrperschtitzenden Sacks Uber ein Ver- 
bindungsrohr zur Zufuhr des Oases zu dem Sack in Ver- 
bindung steht. 

Das fUr die Erfindung verwendbare gaserzeugende Oe» 
misch kann gewShlt werden aus der Oruppe von Explosiv- 
stoffen einschlieiSllch Schwarzpulver, rauchloses Pulver 
und zusatnmengesetzte Trelbladungen, oder as kann ein 
brennbares Gemisch bestehend aus mindestens einer Art 
von metallreduzlerenden Agens ausgewtthlt aus der Oruppe 
umfassend Zirkon, Magnesium, Bor, Aluminium, Siliziura und 
Siliziuraeisen und mindestens einer Art von Sauerstoff- 
trSger ausgewShlt aus der Oruppe umfassend Kaliuraperchlorat 
Kaliumohlorat, Kaliumbromat, Kaliumnitrat, Ammoniumper- 
chlorat, Bariumnitrat, Bar lumper oxyd, Trlbleltetraoxyd, 
Bleiperoxyd, Bleioxyd tmd Bleibromat, oder ein brenn- 
bares Gemisch bestehend aus irgendeinera der oben aufge- 
fUhrten Explosivstoff © oder brennbaren Gemische als 
Hauptbe stand tell und einer hierrait gemlaohten geeignetem 
organischen Substanz als gaserzeugendes Agens, oder es 
kann eine Misohung aus irgendeinera der oben aufgefUhrten 
Explosivstoffe und irgendeinem der oben erwHhnten brenn- 
baren Gemische seln. In Jedem mx l»t das gaserzeugen- 
de Gemisch ein Oemischmaterial, welehes eine schnelle 
Brennreaktlon aufweist, durch welohe geeignete Oase als 
Verbrenntmgsprodukte frei gesetzt werden. 
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Entsprechend der Erf indung ist die Mehrzahl von 
gaserzeugenden Rohren 1, 11, 12 und 15 zur gemeinsameii 
Wirkimg derart angeordnet, da6 ein kBrperschUtzender 
Sack innerhalb 50 msec vera Augenblick der Energiezu- 
fvhr zu der gaserzeugenden Vorrlchtung auf geblasen 
wlrd und dafi der Sack etwa 500 msec In selnera aufge- 
blasenen Zustand gehalten wlrd. Z.B. wlrd das erste 
gaserzeugende Rohr 1 so ausgelegt, daB es Oa» erzeugt, 
welche den kSrperschUtzenden Sack fUr eine vorbestiramte 
Zeitdauer, z.B. 5 bis 20 msec unmlttelbar nach dem 
Augenblick der Kolllsion des mlt der Vorrlchtung aus- 
gerUsteten Pahrzeugs aufblSst, wSirend das zwelte Rohr 

11 fUr elne Zeitdauer von I5 - 50 msec, das drltte Rohr 

12 fUr elne Zeitdauer 40 - 200 msec und das vierte Rohr 
15 fUr elne Zeitdauer von I80 - 500 msec ftir das Auf- 
blasen wlrksam 1st. Solche gaserzeugenden Rohre zur 
Oaserzeugung kannen elne Komblnatlon der gaserzeugen- 
den Oeralsche wle oben beschrleben aufirelsen. 

Die gaserzeugenden Qemlsche der gaserzeugenden Rohre 
bestehsn gewShnllch aus elnem explosiven und elnem brenn- 
baren Gemisch, und Ihre Brenngeschwlndlgkelt wlrd mlt 
dem Mlscfaungsverhaitnls des explosiven und des brenn- 
baren Oemlsohes varllert. In dlesem Palle kann eine 
Mehrzahl von gaserzeugenden Zusammensetzungen, welche 
verschledene Zeitdauem der Oaserzeugung zum Aufblasen 
des zugeh5rigen kSrpersohtitzenden Sackes ergeben. In 
Komblnatlon fOr die entsprechenden gaserzeugenden Rohre 
verwendet werden, Altewiativ kdnnen gaserzeugende Zu- 
sammensetzungen bestehendaus brennbaren Oeraischen ver- 
wendet werden duroh Variieren der Zusammensetzungen der 
entsprechenden brennbaren Oemische und daher deren Brenn- 
geschwindlgkelten in Bezug aufeinander, um verschledene 
Zeitdauem der Oaserzeugung zum Aufblasen des kflrper- 
schUtzenden Sackes 4u erreichen. 



109839/1073 



- 11 - 



- 11 - 



Die Mehrzahl der wie oben beschrleben ausgeblldeten 
gaserzeugenden Rohre 1, H, 12 imd IJ.slnd In elnem auf- 
zublasenden kSrperschtltzenden Sack mlt elektrischen ZUn- 
dern 3, 31, 32 und 33 angeordnet, welche in die ent- 
sprechenden Rohre eingepaBt und mit einer geeigneten 
Stromquelle in Reihe gesohaltet sind. Es ist zu er- 
kennen, dafl, wenn den elektrischen Ztindem ein Strom 
zugeftlhrt wird, die gaserzeugenden Qemische 7* 71 » 72 
und 73 in den entsprechenden gaserzeugenden Rohren I, 
11, 12 und 13 zusa sohnellen Verbrennen gebraoht warden 
Mnd die so erzeugten Verbrennimgsgase zum schnellen Auf- 
blasen des kSrperschtltzenden Sacks dienen. Bei dieser 
Gelegenheit erzeugen die gaserzeugenden Rohre 1, 11, 12 
tind 13, welche entaprechende in der Zeitdauer der Oas- 
erzeugung unterschiedliohe gaserzeugende Oemische 7* 
71, 72 und 73 aufweisen, aas, wenn sie axifeinander- 
folgend in der Reihenfolge der Rohre 1, 11, 12 und 13 
geztindet werden. Dabei setzt sich die Oaserzexigung 
fort von dem Augenblick des Brennbeginna des gaserzeu- 
genden Gemisches 7 mit der hCchsten Brenngeaohwindigkeit 
bis zu der Zeit, zu weloher die Verbrennung des gaser- 
zeugenden Gemisches 75 mit der geringsten Brenngeschwin- 
digkeit beendet ist. Mit anderen Worten wird der k»rper- 
sohUtzende Sack zunSohst mit von dem gaserzeugenden Rohr 
1 erzeugten Oasen aufgeblasen und bleibt dann in seinem 
aufgeblasenen Zustand ohne Volumenverringerung, bis die 
Gaserzeugung des letzten gaserzeugenden Rohres 13 beendet 
ist. 

Pig. 3 zeigt eine andere AusfOhrungsforra der Er- 
findung mit einer Mehrzahl von gaserzeugenden Rohren 1, 11, 
12 und 13 mit verschledenen Zeitdauem der Gaserzeugung. 
Das Rohr 1 weist nur ein gaserzeugendes Gemisch 7 auf , 
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wairend die Ubrlgen Rohre 11, 12 und IJ zusStzlich zu 
den gaserzeugenderi Oemischen 71, 72 und 75 verzSgemde 
Oemlsohe 21, 22 bzw. 25 aufweieen, welohe siph voneln- 
ander In der Verzbgerungszeit untersohelden. Die Rohre 
1, 11, 12 und 135 enthalten welter ftir die Energlezu- 
fuhr Uber elnen Lelter 4 mltelnander verbundene elek- • 
trlsche ZUnder 3, 51, 32 bzw. 33- Bel dleser Aus- 
fUhrungsfonn slnd die gaserzeugenden Rohre so im Ver- 
haitnls zuelnander ausgelegt, daB die Verbrennungszelt 
des gaserzeugenden Oemisohes 7 des Rohres 1 glelch der- 
Jenlgen des verzSgemden Oemlsches 21 Im Rohr 11, die 
Verbrennungszelt des verziSgemden Oemlsches 22 In. Rohr 
12 glelch der gesaraten Verbrennungszelt der gaser- 
zeugenden Gemlsche 7 und 7I der Rohre 1 und 11 und des 
verzOgemden Oemlsches 21 des Rohres 11 und die Ver- 
brennungszelt des verzBgemden Oemisohes 23 in dem 
letzten Rohr I3 glelch der gesamten Verbrennungszelt 
der gaserzeugenden und verzdgernden Oemlsohe 7, 71, 72 
und 21, 22 In den Rohren 1, 11 und 12 1st. Es ist lelcht 
zu erkennen, daI3 mlt elner solohen Anordnung die gaser- 
zeugenden Oemlsohe 7, 71, 72 und 73 In den ent- 
sprechenden gaserzeugenden Rohren 1, 11, 12 und I3 aufeln- 
anderfolgend brennen und In Kombinatlon ohne Unter- 
breohung Oas erzeugen. 

Pig. 4 zelgt m vergrSflertem Mai3stab elnes der gas- 
erzeugenden Rohre 11, 12 Oder I3 in der Ausftihrungsform 
nach Pig. 3, in welchem eln verzSgemdes Oemisch 21 an- 
geordnet 1st. Wie gezelgt umfaBt das Rohr eln rohrfbrml- 
ges OehSuse 5I aus PolySthylen, eine in eln Ende des Oe- 
h&uses 51 eingeftigte VerschluBplatte 16, PUllungen aus 
gaserzeugenden und verziSgemden Oemischen 71 und 21, welche 
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nacheinander In das GehSuse elngefUllt sind und elnen 
in das andere Ende des Oehfiuses 51 elngepaBten tmd 
ahnlich den in Pig. 2 ausgebildeten elektrisohen ZUn- 
der 31. 

^ Bei dem wie oben beschrieben aufgebauten gaserzeu- 
genden Rohr wird, wenn durch die Elektroden 9 und 19 
des elektrischen ZUnders 31 Strom zugefiihrt wird, der 
Draht 50 mit hohem Widerstand ztirn ZUnden des ihn um- 
gebenden Initiators Oder der PrimSrladung 10 erwarmt, 
wodurch diese entflammt wird und das Brennen des ver- 
zogemden Gemisches 21 bewirkt, bis endlich dessen 
Plamme auf das gaserzeugende Gemisch 71 wirkt lond dessen 
Verbrennung zur Oaserzeugiing einleltet. Der resultierende 
in dem Gehause 51 aufgebaute Gasdruok wirkt zura Ent- 
femen der VerschluBplatte 16 und laBt dadurch das gas- 
fBrmige Verbrennungsprodukt aus dem GehSuse 51 austreten. 

Eine andere Form der erfindungsgemSBen gaserzeugen- 
den Vorrichtxing ist in Pig. 5 gezeigt. Wie gezeigt be- 
steht die gaserzeugende Vorriohtimg aus einer einzigen 
Patrone oder einem GehSuse 5* welches mit gaserzeugen- 
den und verzogemden Gemischen gefUllt ist vmd in der 
Wirkung einer Vorriohtung mit einer Mehrzahl (vier) 
von gaserzeugenden Rohren entspricht. D.h., die Patrone 
Oder das GehSuse 5 1st mit gaserzeugenden Gemischen 7, 
71, 72 und 75 und verzogemden Gemischen 21, 22 vmd 25 
abwechselnd gefUllt, wodurch die Vorrichtung im wesent- 
lichen auf die gleiche Weise wie die in Pig. 5 und 4 
gezeigte gaserzeugende Vorrichtung wirken kann. Bei 
diesem Beisplel ist nur eln elektrisoher Ztinder 5 er- 
forderllcji, und wenn diesem zum EntzUnden des Initiators * 
Oder der Primarladung 10 Energle zugeftlhrt wird, fangen 
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die gaserzeugenden vnd verzbgernden Gemische gezUndet 
durch die Plamme der PrlmSrladung aufeinanderf olgend 
abwechselnd zu brennen an. Als Ergebnis fUhren die Ver- 
brennungsgase der gaserzeugenden Gemische dazu, daI3 ent- 
sprechende Dichtungsplatten 6o, 61, 62 und 63, welche in 
die Patrone Oder das GehSuse 5 eingeftlgt sind und ent- 
sprechende iJffnungen 90, 91, 92, und 93 hlerin abdeckren, 
brechen und strSmen hierauf durch die entsprechenden 
Offnungen aus dem QehSuse 5 nach auBen. 

Wie lelcht zu verstehen ist, sind die in der Aus- 
ftihrungsforni nach Pig. 5 verwendeten verzSgemden Gemische 
21, 22 und 23 dazu vorgesehen, die Zeit der Gaserzeugung 
der gaserzeugenden Gemische 71, 72 und 73 zu steuern, 
welohe benachbart zu den entsprechenden verzSgemden 
Gemischen in der Patrone Oder dem Gehause 5 eingefUllt 
sind. Die gaserzeugenden Gemische 7, 71, 72 und 73 
kSnnen daher entweder die gleiche Oder verschiedene 
Brenngeschwlndigkelten aufweisen. Es ist jedoch erforder- 
lich, dafl zumindest das gaserzeugende Gemisch 7, welches 
wie in dem ersten gaserzeugenden Rohr verwendet wird, die 
hbchste Brenngeschwindigkeit wie das in dem ersten gas- 
erzeugenden Rohr 1 der AusfUhrungsforra nach Pig. 1 ver- 
wendete gaserzeugende Gemisch hat. 

Die Zusammensetzung der verzBgemden Ladungen kann 
aus der bekannten Gruppe von verzogernden Zusamraenset- 
zungen gewMhlt werden, wie sie bei elektrischen Spreng- 
kSrpem verwendet werden, und ist gew5hnlich eine Mischung 
aus einera raetallreduzierenden Agens wie Bor, Silizium, 
Siliziuroeisen, Antimon oder Antimotrisulfld und einem 
SauerstofftrSger wie Tribleitetraoxyd, Bleiperoxyd, 
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Bleichromat, Bariumperoxyd Oder Kaliumpennanganat, Oder 
eine solche Mischung versetzt mit elnem brennbarem Mate- 
rial Oder eine Mischvmg Irgendeines der oben aufge- 
fUhrten Sauerstoff ^-rSger und eines brennbaren Materials. 

Bel der Verwendung werden die Mehrzahl von gaser- 
zeugenden Rohren in Jeder der beschriebenen AusfUhrungs- 
formen in einem auf zublasenden kSrperschUtzenden Sack 
angeordnet, und wenn dem oder den rait einer geeigneten 
Stroraquelle verbundenen elektrischen ZUndem Energie 
zugefUhrt wird, werden die gaserzetigenden Gemische 7» 
71, 72 und 73, welche in den entsprechenden gaserzeu- 
genden Rohren angeordnet sind, augenblicklich zum Brennen 
Oder Abbrennen zur Erzeugung von Verbrennimgsgasen ge- 
bracht, welche ihrerseits schnell den kBrperschtitzenden 
Sack aufblasen. 

In diesem Zusammenhang 1st zu bemerken, dafi, da 
die gaserzeugenden Gemische 7, 71# 72 und 75 mit Oder 
ohne verzSgernden Oemischen in der genannten Relhenfolge 
zum Brennen bestlmmt sind, die Vorrichtung kontinuier- 
lich Gas erzeugt von den Augenblick an, in dem die Oas- 
erzeugung des er'sten gaserzeugenden Rohres 1 einge- 
leltet wird, bis zu dem Zeitpunkt, in welchem die Ver- 
brennung des gaserzeugenden Geinlsches 75 In deni letzten 
gaserzeugenden Rohr I5 beendet ist. Mit anderen Worten 
kann der korperschUtzende Sack mit der erfindungsge- 
raSBen gaserzeugenden Vorrichtxing, wenn er durch die 
Verbrennungsgase von dem ersten gaserzeugenden Rohr 1 
der Vorrichtung einmal aufgeblasen ist, seinen aufge- 
blasenen Zustand Uber eine Zeitdauer aufrecht erhalten, 
welche zumindest solange andauert, bis die Verbrennung 
des gaserzeugenden Gemisches 75 des letzten gaser- 
zeugenden Rohres 15 beendet 1st. 
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Obwohl In den oben beschriebenen AusfUhrungsbei- 
spielen vier gaserzeugende Rohre verwendet. sind, ist 
es klar, da6 die Anzahl derartiger gaserzeugender Rohre 
frei entsprechend den fUr die entsprechenden Rohre fest- 
zusetzenden Zeitdauem der Gaserzeugung gewahlt werden 
kann. 

Wie oben beschrieben ,sind die Mehrzahl der gaser- 
zeugenden Rohre der erf indungsgemaSen Vorrichtimg ge- 
wShnlich in dem zugehSrigen korperschtitzenden Sack Oder 
auf einer Tragplatte angeordnet^ auf welcher der Sack 
befestigt ist. Es wurde festgestellt, daB die Vorrich- 
timg mit einer solchen Anordnung im allgemeinen zu- 
friedenstellend arbeitet, in einigen PSllen sind Jedoch 
Schwierigkeiten wie vinten beschrieben aufgetreten. In 
einem Beispiel konnten die gaserzeugenden Ladvmgen in 
einigen gaserzeugenden Rohren nicht ausbrennen^ da 
wShrend der Verbrennung diese Teilladungen, welche 
noch zu verbrennen waren^ herumgestreut wurden und 
unverbrannt blleben. In einem anderen Beispiel war 
die Verbrennimg instabil, da die von einem gaser- 
zeugenden Rohr gebildete Plaimne auf das Oder die gas- 
erzeugenden Rohre wirkte und deren Verbrennung be- 
wirken, Weiter war es in einigen pailen oft unmoglich^ 
in dem kbrperschtitzenden Sack inf olge von in dem Sack 
auf tretenden Snderungen des Gasdrucks einen stabilen 
aufgeblasenen Zustand des Sacks zu erreichen. Urn 
diese Schwierigkeiten zu Uberwinden, wurden weitere 
Verbessemingen bei erf indungsgemaBen gaserzeugenden 
Vorrichtungen durchgefUhrt. 

Pig. 6 und 6a zeigen solche verbesserten Modifi- 
kationen der erf indungsgemSflen Vorrichtung. In diesen 
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Piguren bezeichnen die Bezugszif fern 1, IX, 12 und 13 
entsprechende gaserzeugende Rohre mit verschiedenen 
Zeitdauem der Gaserzeugung, wobel jedes Rohr mit 
einer Hulle 20 z.B. aus einem Drahtnetz Oder einem 
gelochten Blech umgeben 1st. Die Bezugsziffer k be- 
zeichnet einen Draht Oder Leiter zur Verbindung der 
Elektroden der in die entsprechenden gaserzeugenden 
Rohre eingefUgten elektrlsohen ZUnder, tind die Bezugs- 
ziffer 25 bezeichnet einen aufblasbaren Sack, welcher 
auf einer Tragplatte 2? z.B. durch Schrauben vind Muttem 
26 befestigt imd im unaufgeblasenen Zustand gezeigt 
ist. 

In der Modifikation nach Pig. 6 sind die gaser- 
zeugenden Rohre 1, 11, 12 und 13 Jeweils von einer 
HUlle aus rohrf brmigem Drahtnetz umgeben, wahrend sie 
in der Modifikation nach Pig. 6a in eine HUlle 20 in 
Form einer. an der Tragplatte 2? befestigten Drahtnetz- 
kappe eingehUllt sind. 

Mit der AusfUhrungsf orm der Erfindung nach Pig, 6 
und 6a durchgeftlhrte Versuche haben gezeigt, daS bei 
Energiezuf\ihr zu den elektrischen ZUndem nicht nur die 
gaserzeugenden Oemische in den Rohren in einer Weise 
zum Brennen gebracht werden konnen, daB der k'drper- 
schUtzende Sack innerhalb hbchstens 50 msec aufge- 
blasen wird, sondern daI3 die Verbrennung auch in einem 
stabilen Zustand fUr etwa 500 msec gehalten werden kann, 
wahrend ein Umherstreuen von unverbrannten Tellen der 
gaserzeugenden Gemische Oder ein zu friihes Brennen von 
Rohren spaterer Stufen wirksam vermieden wird. 

Pig. 7 zeigt eine weitere verbesserte AusfUhrungs- 
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form der Erflndung, bei welcher die Mehrzahl von gas- 
erzeugenden Rohren 1, 11, 12 iind 15 in einem einzigen 
Rahmen Oder Gehfiuse 2^ aus Drahtnetz Oder gelochtem 
Blech eingeschlossen ist. Der karperschiitzende Sack 25 
ist an einer Tragplatte 27 mit Schrauben und Muttem 26 
befestigt und steht in seinem unauf geblasenem Zustand 
wie gezeigt mit der AuflenflSche des Oehauses 24 in Be- 
rlihrung • 

Pig. 8 J 8ks 8b ixnd 8c zeigen die entsprechenden 
Pormen des einzigen Rahmens oder Gehauses 24. Pig. 8 
und 8 A zeigen GehSuse, welche aus Drahtnetz bzw. ge- 
lochtem Blech aufgebaut sind. Der Rahmen oder das Ge- 
hSuse in Pig. 8b besteht aus einer Anzahl mit Abstand 
zueinander angeordneter paralleler Telle aus Metall- 
blech, wahrend Pig. 8c einen Rahmen oder ein GehSuse 
aus Blech mit hierin befindlichen Offnungen zeigt. 

Bei der Verwendung eines solchen an der Tragplatte 
bef estigten Rahmens oder GehSuses kann der kSrpersohiit- 
zende Sack mit guter Reproduzierbarkeit zusamraengelegt 
werden, ohne dafl ein wesentlicher Raum zwischen dem 
Rahmen oder Geh^use 24 und dem Sack bleibt. Mit anderen 
Worten kann ^der kbrperschiitzende Sack in seinem normalen 
Oder unaufgeblasenen Zustand zu Jeder Zeit ein vorbe- 
stimrates Innenvoltmien aufweisen. Dies bedeutet, dafl der 
Gasdruck in dem aufgeblasenem Sack 25 immer im wesent- 
lichen den gleichen Wert ergibt. Es ist zu erkennen, daB 
auf diese Weise der Sack 25 einen def inierten stabilen 
aufgeblasenen Zustand erreichen und einen solchen Zu- 
stand fUr die erf orderliche Zeitdauer behalten kann. 
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Pig. 9 zeigt eine erf indungsgemafle kSrperschUtzen- 
de Vorrlchtung eingebaut in ein Pahrzeug hoher Geschwin- 
digkeit, z.B. in ein Kraf tfahrzeug. Der lc5rpersohUtzende 
Sack 25 ist in seinem aufgeblasenen Zustand gezeigt, in 
welchern er den Korper M des Pahrzeuginsassen gegen Be- 
wegungen infolge von TragheitskrSf ten hSlt. 

Die folgenden Beispiele zeigen die Zusammensetzxmg 
der gaserzeugenden Gernisbhe Oder Agentien, welche in die 
entsprechenden gaserzeugenden Rohre 1, 11, 12 und 15 der 
Ausfilhrimgsform nach Pig. 6 gefUllt sind, und die Zeit- 
dauer der Qaserzeugung fUr die entsprechenden Rohre, wie 
sie bei hiermit durchgefUhrten praktischen Versuchen er- 
halten wurde. 
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Bemerlcungen: 

i) Die gaserzeugenden Rohre 1, 11, 12 und 15 bestanden Je- 
wells aus elnem Oefafi Oder BehSlter, weloher mlt dem ent- 
sprechenden gaserzeugenden Gemisch tind einem elektrischen 
Ziinder hlerfUr gefUllt war. 

ii) Die gaserzevigenden Rohre waren jeweils mit elnem rohr- 
forralgen Drahtnetz entsprechend Pig. 6 umhUllt und auf 
einer Tragplatte 27 entsprechend Pig. 7 angeordnet, auf 
welcher ein GehSuse 24 aus einem Drahtnetz bef estigt und 
ein korperschUtzender Sack 25 hierauf zusammengef altet 
war, welcher ein Volumen von 250 1 im aufgeblasenen Zu- 
stand hatte. 

ill) Die elektrischen Ziinder wurden mit elektrischer Ener- 
gie zum BetStigen der entsprechenden gaserzeugenden Rohre 
1, 11, 12 und 15 versorgt. 

iv) Als Ergebnis war der Sack 25 in 25 msec voll aufge- 
blasen xjnd blleb 550 msec aufgeblasen. 
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Bemerlcungen: 

i), ii), ill) wie 1), ii), iii) in Beispiel 1, 

iv) Als Ergebnls war der Sack In 50 msec voll aufge 

blasen und blieb 500 msec aufgeblasen. 
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Beraerktuigen : 

i) Das gaserzeugende Rohr 1 bestand aus einem BehSlter aus 
Polyathylen gefiillt mlt dem entsprechenden aufgefiihrten 
gaserzeugenden Oemisch xand elnem elektrtschen Ztlnder hier- 
fur. Die Ubrigen gaserzeugenden Rohre 11, 12 und 15 be- 
standen Jeweils aus einem BehSlter aus PolySthylen ge- 
fiillt mit den entsprechenden aufgefiihrten gaserzeugenden 
Gemisch und weiter mit dem aufgefiihrten verzSgemden Oe- 
misch sowie mit einem elektrischen ZUnder hierfUr. 

ii) Wie ii) in Beispiel 1 mit der Ausnahme, dafl der kbrper- 
schutzende Sack ein Volumen von 150 1 im aufgeblasenem Zu- 
stand hatte. 

iii) Wie iii) in Beispiel 1. 

iv) Als Ergebnis war der Sack in kO msec voll aufgeblasen 
und blieb 600 msec aufgeblasen. 

Wie sich aus der otHgen Besohreibung ergibt, verraag die er- 
findungsgemaBe gaserzeugende Vorrichtimg, welche eine Mehr- 
zahl gaserzeugender Rohre mit unterschiedlicher Zeitdauer 
der Saserzeugung umfaflt, nicht nur den zugehSrigen kBiTper- 
schiitzenden Sack bel der Verbrennung des gaserzeugenden Oe- 
mischs des ersten Rohres schnell auf zublasen, sondem kann 
den aufgeblasenen Zustand des Sacks ohne Volumenkontraktlon 
durch Gaserzeugung der folgenden Rohre aufrecht erhalten. 
Sowohl die Zeit ftir das anftogliche Aufblasen des Sacks 
als auch die Zeitdauer, wShrend welcher der Sack aufge- 
blasen bleibt, konnen nach Wunsch eingestellt werden, so 
daB der Sack fUr Jeden mbglichen Pall der Kollislon eines 
Pahrzeugs hoher Qeschwindigkeit zum Schutz des Kbrpers des 
Pahrzeugsinsassen vor der sog. sekund^ren Kollislon vorbe- 
reitet werden kann. 
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WMhrend einzelne AusfUhrungsf omen der Erf indung gezeigt 
und beschrieben worden sind, ist es dem Pachinann klar, 
dafl verschledene Knderungen und Mcdlf ikatlonen ohne Ab- 
weihen vom Gedanken der Brfindung oder vom Bereich der 
Ansprtiche durchgefUhrt werden kSnnen. 

Kurz zusammengefafit umfaflt die Brfindung eine gaserzeugende 
Vorrlchtung, welche eine Anzahl gaserzeugender Rohre mit 
gaserzeugendem Gemischmaterial einschliefllloh eines 
exploslven und/oder brennbaren Gemisches aufweisen. Die 
Rohre mit verschiedenen Zeitdauem der Verbrennung sind 
so zusaminenwirkend aufeinander abgestiimnt, dai3 der kSrper- 
schUtzende Sack innerhalb hSchstens 50 msec aufgeblasen 
wird und fUr eine bestimmte Zeitdauer, z.B. 500 msec, in 
seinem aufgeblasenem Zustand bleibt. Die gaserzeugende 
Vorrlchtung enthSlt weiter Verbesserungen, welche die Wir- 
icung der gaserzeugenden Rohre und das Auf blasen des hier- 
zu gehBrigen kttrperschUtzenden Sacks stabilisieren. 
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patentansprUche 

1.) Gaserzeugende Vorrichtung fUr einen axifblasbaren 
^^^perschUtzenden Sacktei einem Fahrzeug hoher Geschwln- 
digkeit unter Verwendung von gaserzeugenden Oemischen 
mit einem explosivem und/oder brennbaren Bestandtell, 
dadurch g e k e n n z e 1 c h n e t, dafl die Vorrich- 
tung eine Mehrzahl mit gaserzeugenden Oemischen (7> 71 , 
72, 73) mit verschiedenen Zeltdauem der Oaserzeugung 
gefUllte gaserzeugende Rohre ( 1, H, 12, 15) aufweist, 
wobei die gaserzeugenden Rohre (1, 11, 12, 15) in Kora- 
bination zum Aufblasen des aufblasbaren Sacks (25) inner- 
halb einer gewUnschten Zeitdauer und zum Ertxalten des 
Sacks (25) in seiner.i aufgeblasenen Zustand fUr eine vor- 
bestlmrate Zeitdauer durch die Verbrennungsgase der gas- 
erzeugenden Ge:::ische (7, 71, 72, 75) brta>igbar sind. 

2. Gaserzeugende Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet.daBdie gaserzeugenden Rohre 
(1, 11, 12, 13) mit gaserzeugenden Oemischen (7, 71, 72, 
73) gefUllt sind, deren Brenngeschwindigkelten voneinander 
verschieden sind ynd welche mit entsprechend aufelnander- 
folgend verzogerten Verbrennungsdauem betfitigbar sind. 

3. Gaserzeugende Vorrichtung nach Anspruch 2, dadurch 
g e k e n n z e i c h n • t , daB die in die entsprechen- 
den gaserzeugenden Rohre (1, 11, 12, 13) gefttllten gas- 
erzeugenden Geralsche (7. 71, 72, 73) die glelchen Be- 
standteile in verschiedenen MlschungsverhSltnlssen auf- 
weisen. 

4. Gaserzeugende Vorrlchtimg nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die In die entsprechen- 
den gaserzeugenden Rohre ( 1, 11, 12, 13) gefUllten gas- 
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erzeugenden ^rendsche (7^ 71^ 72, 75) aus verschledenen 
Arten von Bestandteilen bestehen. 

5. Gaserzeugende Vorrichtung nach Anspruch 
dadurch gekennzelchnet, daB die gaserzeu- 
genden Rohre (11, 12, 13) als Verzbgerungseinrlchtungen 
verzbgemde Qemische (21, 22, 23) mlt vonelnander xmter- 
schiedlichen Brenngeschwindigkelten enthalten. 

6. Gaserzeugende Vorrichtimg nach Anspruch 5> dadurch 
gekejinzelohnet , dafl die in die entsprechen- 
den gaserzeugendon Rohre (11, 12, 13) gefUllten verzSgern- 
den Gemische (21, 22, 23) die gleichen Bestandteile in 
verschiedenen MischungsverhSltnissen aufweisen. 

7- Gaserzeugende Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, dai3 die in die ent- 
sprechenden gaserzeugenden Rohre, (11, 12, I3) gefUllten 
verztigemden Gemische (21, 22, 23) aus verschiedenen Arten 
von Bestandteilen , bestehen . 

8» Gaserzeugende Vorrichtung nach einem der vorher- 
gehenden AnsprUche, daduch gekennzeichnet, 
daB die gaserzeugenden Rohre (1, 11, 12, I3) von einer 
gasdurchlSssigen HUlle (20) umschlossen sind, welche eln 
vorzeitlges Peuerf angen des Rohres von den benachbarten 
Rohren verhindert. 

9* Vorrichtting nach Anspruch 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die gasdurchlSssige Htille (20) aus 
einem Drahtnetz ist. 

10- Vorrichtung nach Anspruch 8, dadurah gekenn- 
zeichnet, daB die gasdnrchlSssige Htille (20) aus 
einem gelochten Blech ist. 



109839/1073 



29 - 



2107859 



- 29 - 



11. vorrichtung naoh einera der AnsprUche 1 bis 7, 
dadurch g e ^ e n n z e i 0 h n e t , daB die gaser- 
.eugendenRohred, U, 12, 15) m einem einzigen Rahmen 
f2k) derart angeordnet sind, dai3 der kbrperschUtzende 
sack (25) in seinem normalen unaufgeblasenem Zustand 
unter Halteh eines vorbestimmten Innenvolumens in Be- 
rilhrung mit dem Rahmen (24) gehalten werden kann. 

12 vorrichtung nach Anspruoh U, dadurch g e k e n n 
z e i c h n e t , daQ der Rahmen ein OehSuse (24) aus 
Drahtnetz ist. 

13 vorrichtung nach Anspruch U, dadurch g e - 
kennzeichnet, dafl der Rahmen ein OehSuse 
(24) aus gelochtem Blech ist. 

14 vorrichtung nach einem der vorhergehenden An- 
sprUche, dadurch g e k e n n z e i o h n e t , daB 
mindestens eines der gaserzeugenden Rohre (1) zun. Auf- 
blasen des kfirperschUtzenden Sacks (25) in einer ge>rOn- 
schten begrenzten Zeitdauer schnell brennbar ist, und 
daS die Ubrigen gaserzeugenden Rohre (11, 12, 15) ^ 
Halten des aufgeblasenen Zustands des karperschUtzen- 
den sacks fUr eine vorbestimmte Zeitdauer langsam brenn- 
bar sindf 

15 vorrichtung nach einem der AnsprUche 1 bis 13. 

dadurch g e k e n n z e i c hn e t , daB mindestens 
eines der gaserzeugenden Rohre (1) zum Aufblasen des 
kbrperschUtzenden Sacks (25) in einer gewUnschten be- 
grenzten zeitdauer schnell brennbar ist, und daB die 
restlichen gaserzeugenden Rohre (U, 12, 13) so einge- 
richtet sind, daB sie zum Halten des kSrperschUtzenden 
sacks (25) in seinem aufgeblasenem Zustand fUr eine vor- 
bestimmte zeitdauer spSter als das schnelle brennbare 
Rohr (1) Oase erzeugen. 
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